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L1 cam doan

Toi xin cam doan rang noi dung trinh bay trong luan van nay 1a trung
thuc va khong trung lap véi dé tai khac. Toi ciing xin cam doan rang moi
su giip d& cho viéc thuyc hién luan van nay da dugc cam on va cac thong

tin trich dan trong luan van da dugc chi ré nguon goc.

Thai Nguyén, thang 4 nam 2018

Nguoi viét luan van

Nguyén Thi Tuyét
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LGi cam on

TruGe khi trinh bay ndi dung chinh ctia luan van, t6i xin bay t6 long
biét on sau sic téi TS. Duwong Quang Hai, nguoi thay tan tinh hudng
dan t6i trong subt qua trinh nghién citu dé téi c6 thé hoan thanh luan van
nay.

Toi xin tran trong cdm on Ban Giam hiéu, khoa Toan cling toan thé
cac thay co gido truong DHSP Thai Nguyen da truyen thu cho toi nhitng
kién thiic quan trong, tao diéu kién thuan 1gi va cho toi nhitng v kién déng
gép quy bau trong sudét qua trinh hoc tap va thyc hién luan van.

Ban luan van chac chan sé khong tranh khéi nhitng khiém khuyét vi
vay rat mong nhan dugc sy déng gép ¥ kién clia cac thay co gido va cac
ban hoc vién dé luan van nay dude hoan chinh hon.

Cudi cliing xin cam on gia dinh vd ban be da dong vién, khich lé toi
trong thoi gian hoc tap, nghién cttu va hoan thanh luan van.

To61 xin chan thanh cam on!

Thar Nguyén, thang 4 nam 2018

Tac gia

Nguyén Thi Tuyét
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Lo1 no1 dau

Céac ham Green da phiic va ham Green thuc co dién la cac déi tugng
nghién ctiu dong vai trdo quan trong trong 1y thuyét da thé vi phitc. D6
1a cac 16p ham diéu hoa va da dieu hoa duéi c6 nhiéu tng dung nén
dugc nhiéu nha toan hoc trong va ngoai nudc quan tam nghién ciu nhu:
Siciak,P. Lelong, Zaharjuta, Klimek, Dan Coman, Zeriahi, Magnusson,...
va dat dude nhicu két qua sau sac. Mot s6 két qua veé ham Green da phtc
v6i cac cuc logarit trén da tap siéu 16i va ham Green da phiic véi cuc hitu
han da dic biet nhan dugde sy quan tam va nghién citu béi nhiéu nha toan
hoc nhu P. Lelong, Klimek, Zaharjuta, E. Amar, Dan Coman, Demailly,
P.J. Thomas, ...

Tuy nhién, nhitng tinh chat vé ham Green da phiic véi nhiéu ciic van con
dugc biét rat it hodc chua duge nghién ctitu day di. Déac biét, trong nhitng
nim gan day moi quan hé gitta ham Green da phtic v6i ham Green thuc
co dién (14 nghiém co ban ctia bai toan Dirichlet déi véi toan tit Laplace)
trén cac mién bi chan trong C" nhan dugc sy quan tam nghién citu cia
nhiéu nha todn hoc nhu Magnus Carlehed, Bo-Yong Chen, N. Nikolov, P.
J. Thomas... Cu thé, nghién citu thuong h(z,y) = gp(x,y)/Gp(z,y) cla
hai ham Green da phtc va ham Green thuc ¢o dién trén mién bi chan D
trong C". Vi ham h(z,y) hoi tu dén 0 khi 2,y hoi tu dén cling mot diém
trong D nén ham h c6 thé mé rong thanh mot ham lien tuc khong am
trong D x D. Mot cau hoi duge dat ra la khi nao ham A sé bi chan trong
D x D? Nam 1997, M. Carlehed da ching minh dugc ham A bi chan béi
hang s6 22773 /(n — 1) trén hinh cau don vi trong C". Hing s6 nay la danh
gia tot nhat d6i véi ham A trén hinh cau don vi. Tiép d6, M. Carlehed

chiing minh tinh bi chin ciia thuong hai ham Green trén cidc mién gia



16i chit. Nam 2002, Bo-Yong Chen tong quat hoa két qua trén ctia M.
Carlehed trén cac mién 161 kiéu hitu han.

N&am trong tinh thoi sy nay, ching to6i da lya chon dé tai “Ham Green
da phiic va ham Green thuc trén cic mién kha 16i phiic kiéu hitu
han” nhim muc dich nghién ctu cac uéc luong can dudi cic ham Green
nay. Dong thoi, nghién cttu tinh bi chan ctia ham thuong gp/Gp clia hai
ham Green da phtic va ham Green thuc co dién trén mot s6 mién gid 16i
yeu D trong C". Luan van trinh bay mot s6 két qua nghién cttu mdéi nhat
gan day nam 2018 ctia N. Nikolov, P. J. Thomas vé so sanh hai ham Green
da phiic va ham Green thuc c¢o dién dude trinh bay trong tai litu tham
khao [9].

B6 cuc ciia luan van gom ba chuong noi dung chinh, trong dé c¢6 phan
16i n6i dau, két luan va danh muc tai lieu tham khéo.

Chuong 1: Trinh bay mot s6 kién thtc co ban cia 1y thuyét da thé vi
phitc nhut ham nia lién tuc trén, ham da diéu hoa duéi, ham Green thuc
va ham Green da phiic,... Trinh bay mot s6 ham gid khoang cach va mot
s6 dinh nghia vé tinh chat hinh hoc ciia cdc mién trong C" nhu mién C-
kha 16i, mién C - kha 16i dia phuong kiéu hitu han. Day 1a kién thiic nén
tang phuc vu cho viéc nghién cttu & cac chuong sau.

Chuong 2: Ham Green da phtic vi ham Green thuc ¢ dién trén céc
mieén gia 16i chit C".

Trong chuong nay, ching toi trinh bay mot két qua vé danh gia can
duéi ctia ham Green da phiic trén cac mién 10i chit va gia 16i chat, bi chin
trong C™ va nghién cttu tinh bi chin ciia thuong ctia hai ham Green da
phtic gp/Gp trén cac mién nay.

Chuong 3: La noi dung chinh ctia luan vin, trinh bay mot sé két qua
ctia N. Nikolov, P. J. Thomas vé so sanh cac ham Green da phtic va ham
Green thic ¢ dién trén mot sé6 mién gia 16i yéu trong C".

Cu the, trong chuong nay ching to6i nghién citu va danh gid cac can
duéi ctia ham Green da phiic trén mot s6 mién C-kha 16i dia phuong véi

bién kiéu hitu han v& tong quat hon, nghién citu né trén cic mién C-kha



16i dia phuong kicu hitu han. Cudi ciing, ching t6i ciing nghién cttu tinh
bi chan ctia thuong ctia hai ham Green da phtic gp/Gp trén mot s6 mién

gia 161 yéu trong C".



Chuong 1

Mot s6 kién thic co ban

Trong chuong nay, luan van gidi thieu mot s6 khai niem co ban phuc

vu cho cac nghién citu 6 chuong sau.

1.1 Mot sé khai niém co ban
Trude hét, ching ta c6 mot s6 khai niém ctia giai tich

Dinh nghia 1.1.1. (Mién Lipschitz) Mot mién bi chan D, compact tuong
doi trong R™ dugc goi 1a mien Lipschitz (hay mien vdi bién Lipschitz) néu
ve mat dia phuong, bien 9D 1a do thi cia mot ham Lipschitz.

Mot ham 9 : R"! — R dudgc goi la théa man diéu kién Lipschitz néu

ton tai mot hang s6 M sao cho
1Y) — ()| < M|y — 2| véi moi ¢/, 2’ € R"™!

Nhu vay, mot mién bi chan D dudc goi 1a Lipschitz néu gan mdi diem

bien p € 0N, ton tai mot lan can U cla p sao cho
DNU = {(2',2,) € Ulz, > ¢(z")},
v6i ham Lipschitz ¢ nao dé.
Dinh nghia 1.1.2. Cho U la mot tap mé trong C" va u : U — R kha vi
16p C%(U). Ky hiéu A 1a toan tit Laplace, tic 1a
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Mot ham h : U — R kha vi l6p C*(U) dudc goi 1a ham diéu hoa trén
U néu Ah =0 trén U.

Chang han, ham h := Ref, v6i f la mot ham chinh hinh trén mién
D c C la mot ham diéu hoa trén D.

Dinh nghia 1.1.3. Cho X la mo6t khong gian topd, ham u @ X —
[—00, +00) duge goi 1a nia lién tuc trén tréen X néu véi moi @ € R

tap mé {x € X : u(x) < a} 1a mé trong X.

Dinh nghia 1.1.4. Gid st Q 1a tap mé trong C. Ham u : Q — [—o00, +00)
goi 1a dieu hoa dudi trén © néu né nita lien tuc trén trén Q, u Z —oo trén
bat ky mot thanh phan lién thong ctia Q va thda man bat dang thic dusi
trung binh trén €2, nghia 1a véi moi w € Q ton tai 0 > 0 sao cho v6i moi

0<r<optaco
1 2T _
u(w) < —/ u(w + re”)dt.
0
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Dinh nghia 1.1.5. Cho € 1a mo6t tap con mé cia C" va u :  —
[—00, +00) 1a mot ham nita lién tuc trén va khong trung véi —oo trén
bat ki thanh phan lién thong nao cta . Ham v duge goi 1a da diéu hoa
dudi néu v6i moéi a € Q va b € C", ham A\ — u(a + Ab) la diéu hoa dudi
ho#ic tring —oo trén mdi thanh phan ctia tap hop {A € C" : a + \b € Q}.
Trong truong hop nay, ta viét uw € PSH(Q). (O day ki hieu PSH(Q) 1a
16p ham da diéu hoa dudi trong ).

Ky hieu PSH () la tap cac ham da dicu hoa dusi am trén €.

Dinh nghia 1.1.6. Mot mién bi chin Q C C" dudc goi 1a mién siéu 101
néu ton tai mot ham da dicéu hoa duéi am, lien tuc p : Q — (—o00,0) sao
cho vé6i c < 0

Q.=1{2€Q:p(2) <c} €.

Chéng han, moi mién 16i chat (hay gia 16i chat, v6i bién l6p C?) déu la

mién siéu 10i.



